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@ Stell- oder Antriebselement 

(§7) Die Erfindung betrifft ein Stell- Oder Antriebselement mit 
eiektro- oder magnetostriktivem Aktuator (1) und einem an 
den Aktuator (1 } gekoppeiten SteHwegvergroBerer (2), wobei 
der SteHwegvergroBerer (2) einen mit einer formsteifen 
Wandung umschlossenen Druckraum (3) aufwetst, der voll- 
standig mit einer inkompressiblen verformbaren Substanz 
(4) gefullt ist und einen in Ftichtung seiner Flachennormalen 
(N1) mitteis des Aktuators {1} verschiebbaren primaren 
Wandungsbereich (W1) groSen Flachenin halts (F1) sowie 
einen vom Bereich (W1) getrennt angeordneten und eben- 
fails in Richtung seiner Flachennormalen (N2) verschiebba- 
ren sekundaren Wandungsbereich (W2) kleinen Flachenin- 
halts (F2) aufweist. ErfindungsgemaS ist der das Abtriebs- 
element (5) bildende oder tragende sekundare Wandungs- 
bereich (W2) elastisch gebunden in die ihn umgebende 
Druckraum wandung (W) eingefugt, wodurch erhebliche Ver- 
1 besserungen - insbesondere bezuglich der Funktionssicher- 
heit und -genauigkeit - erzielt werden {Fig. 1). 
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Die Erfindung betrifft ein Steil- oder Antriebselement 
mit elektro- oder magnotostriktivem Aktuator gemSB 
dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

Derartige Betatigungselemente sind aus der JP- 
A-5 145139 bekannt, wobei diese insbesondere beztig- 
lich der Lagerung bzw. Ftthrung sowie der Abdichtung 
des abtriebseitigen AnschluBteils ihres Stellwegvergro- 
Berers Mangel aufweisen, die infolge von Reibung zur 
Verschlechterung des Wirkungsgrades und durch Ab- 
rieb zu schnellem VerschleiB und Undichtigkeiten fuh- 
ren konnen. 

Weitere gattungsgemSBe Betatigungselemente sind 
in der DE-A-41 33 000 sowie der EP-A- 0 535 510 be- 
schrieben, wobei die bekannten Einrichtungen in erster 
Linie als piezohydraulische Moduin zur Umsetzung 
taktiler Informationen ausgebildet sind Die hydrauli- 
schen StellwegvergroBerer dieser Einrichtungen sind 
mit einer Reibe von Nachteilen behaftet, die die Anwen- 
dungsmoglichkeiten begrenzen und bewirken, daB da- 
mit gesteigerte Anforderungen im Hinblick auf Belast- 
barkeit und Lebensdauer, Storunanfalligkeit und Funk- 
tionssicherheit sowie hone Auflosung der Informations- 
umsetzung bezuglich Frequenz und Amplitude nicht be- 
f nedigend erf ullt werden kdnnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein universell verwendbares Stell- oder An- 
triebselement mit elektro- oder magnetostriktivem Ak- 
tuator und einem an den Aktuator gekoppelten Stell- 
wegvergroBerer zu schaffen, das die genannten Nach- 
teile nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art geldst, die ge- 
maB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 
ausgebildet ist. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen und Weiterbildungen der Erfindung ange- 
geben. 

Wahrend bei den bekannten StellwegvergroBerern 
das sekundarseitige Abtriebselement den Druckraum in 
Form eines in einer zylindrischen Fiihrung verschiebba- 
ren Kolbens abschlieBt, ist der entsprechende flachen- 
normal verschiebbare sekundare Wandungsbereich des 
StellwegvergrdBerers beim Gegenstand der vorliegen- 
den Erfindung iiber eine Elastomerschicht mit der inn 
umgebenden Druckraumwandung flussigkeitsdicht fest 
verbunden, wobei die Schubverformbarkeit der Elasto- 
merschicht die erforderlichen flachennormalen Ver- 
schiebungen des sekundaren Wandungsbereiches er- 
mdglicht 

Die erfindungsgemaBe Losung weist gegeniiber dem 
Bekannten folgende Vorteile auf: Die Beweglichkeit des 
sekundarseitigen Abtriebselements des Stellwegvergro- 
Berers wird unter keinen Umstanden durch Reibungs- 
krafte beeintrachtigt, und insbesondere sind Stdrungen 
durch Haftreibung ausgeschlossen. Hierdurch kann ein 
Genauigkeits-Geschwindigkeitsprodukt im Stellbereich 
bis 1 mm erreicht werden, das weit oberhaib demjeni- 
gen bisher bekannter Antriebe liegt Die Resonanzfre- 
quenz erfindungsgemaBer Stell- oder Antriebselemente 
kann oberhaib von 1 kHz Iiegen, und die erzielbare Auf- 
I6sung betragt weniger als 1 urn Auch die realisierbare 
Eigensteifigkeit von mehr als 3000 N/mm ist bemer- 
kenswert Ferner ist die langzeitstabile, praktisch ver- 
schleiBfreie Abdichtung des Druckraumes hervorzuhe- 
ben sowie die Tatsache, daB eine Beeintrachtigung der 
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triebselement auftretende Querkrafte weitgehend aus- 
geschlossen werden kann. Diese Vorteile bleiben auch 
bei starker Miniaturisierung des konstruktiven Aufbau- 
es des erfindungsgemaBen Stell- oder Antriebselemen- 
5 teserhalten. 

Im folgenden werden der Erfindungsgegenstand so- 
wie vorteilhafte Ausgestaltungs- und Variationsmdg- 
lichkeiten anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert, 
die in der beigefugten Zeichnung, weitgehend schema- 
io tisch, dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Stell- oder Antriebselement mit hydrauli- 
schem StellwegvergroBerer gemaB der vorliegenden 
Erfindung, 

Fig. 2 eine entsprechende Ausfuhrungsform, bei der 
is in besonders vorteilhafter Weise der Druckraum des 
StellwegvergrdBerers sekundarseitig durch eine das 
Abtriebselement enthaltende separate Buchse abge- 
schossen ist, 

Fig. 3 einen ahnlichen Aufbau, bei dem als AbschluB 
20 des Druckraumes auch primarseitig eine separate Buch- 
se vorgesehen ist, 

Fig. 4 eine Ausgestaltung der Erfindung, bei der die 
das sekundarseitige Abtriebselement umfassende Ela- 
stomerschicht im Innern des Druckraumes so weiterge- 
25 fuhrt ist, daB sie gleichzeitig zur primarseitigen Abdich- 
tung dient und 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der 
der StellwegvergroBerer anstelle einer Flussigkeit als 
inkompressible verformbare Substanz ein Elastomer 
30 enthait 

Fig. 1 verdeutlicht das Prinzip des Erfindungsgegen- 
standes an einem Stell- oder Antriebselement, dessen 
miteinander verschraubte Gehauseteile 10.1 und 10.2 
den Aktuator 1 und den StellwegvergroBerer 2 enthal- 
35 ten. Der obere Gehauseteil 10.2 bildet gleichzeitig die 
seitliche Wandung W des sich nach oben verjungenden 
Druckraumes 3 des StellwegvergrdBerers 2, der nach 
unten durch den vom Aktuator 1 beaufschlagten und in 
Richtung der Flachennormalen Nl verschiebbaren pri- 
40 maren Wandungsbereich Wl und nach oben durch den 
in Richtung seiner Flachennormalen N2 verschiebbaren 
sekundaren Wandungsbereich W2 abgeschlossen wird 
Der primare Wandungsbereich Wl — beispielsweise 
eine Metallmembran — ist zwischen die Gehauseteile 
45 10.1 und 10.2 eingeklemmt, wobei zur Abdichtung bei- 
spielsweise ein O-Ring 9 vorgesehen ist Der sekundare 
Wandungsbereich W2 bildet bzw. tragt das Abtriebsele- 
ment 5 und ist mit der ihn umgebenden Elastomer- 
schicht 6 zusammenvulkanisiert die ihrerseits an ihrer 
50 AuBenflache mit dem Wandungsbereich W zusammen- 
vulkanisiert ist 

Wird die axiale Lange des Aktuators 1 in an sich 
bekannter Weise durch an ihn angelegte Steuerspan- 
nungen verandert, so fQhrt dies zu einer entsprechenden 
55 Verschiebung des primaren Wandungsbereichs Wl in 
Richtung seiner Fachennormalen Nl und damit zu einer 
Verdrangung der den Druckraum 3 ausf ullenden inkom- 
pressiblen leicht verformbaren Substanz — beispiels- 
weise einer Hydrauiikflussigkeit oder eines Glykol/ 
eo Wasser-Gemisches — die dann zwangsiaufig eine Ver- 
schiebung des sekundaren Wandungsbereiches W2 in 
Richtung der Flachennormalen N2 bewirkt. Die flachen- 
normalen Verschiebungen der Wandungsbereiche Wl 
und W2 sind dabei offenbar umgekehrt proportional zu 
65 ihren Fiacheninhalten Fl und FZ Es ergibt sich also ein 
Ubersetzungsverhaltnis f F1/F2. Vorzugsweise hat dies 
Verhaltnis einen Wert von 4 bis 20, so daB die erzeueba- 
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Richtung eines unterhalb des inneren Gehauses 5 sich be- 
findlichen, nicht dargestellten Brennraumes der Brennkraft- 
maschine ab und gibt somit eine OfFnung 9 an der Unterseite 
der Ausnehmung 6 frei. In der OfFenstellung des Ventilglie- 
des 7 erfolgt eine Einspritzung von Kraftstoff in den Brenn- 5 
raum. Der Kraftstoffgelangt hierbei uber eine in dem oberen 
Gehause 3 sich befindliche KraftstofFzuleitung 10 und einen 
zwischen dem oberen Gehause 3 und dem unteren Gehause 
4 angeordneten Kraftstofrraum 11 zu der Ausnehmung 6 in 
dem inneren Gehause 5 und kann das Einspritzventil 1 durch 10 
die OfFnung 9 verlassen. 

Fur die Abhebebewegung des Ventilglieds 7 von dem 
Ventilsitz 8 sorgt ein in einem Raum 12 des oberen Gehau- 
ses 3 angeordnetes Stellglied 13, welches in der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform als Piezo-Stack bzw. Piezoaktuator 13 15 
ausgebildet ist, in einer nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
form jedoch auch als Magnetaktuator ausgebildet sein kann. 
Der Piezoaktuator 13 ist in an sich bekannter, jedoch nicht 
dargestellter Weise uber elektrische AnschluBleitungen mit 
einem elektrischen Steuergerat verbunden, welches zur An- 20 
steuerung der Bestromung des Piezoaktuators 13 vorgese- 
hen ist. 

Zwischen dem Piezoaktuator 13 und dem Ventilglied 7 
befindet sich ein Ubersetzungselement 14, welches sich an 
dem oberen Gehause 3 und an dem inneren Gehause 5 ab- 25 
stutzt. Das Ubersetzungselement 14 weist einen eine Um- 
fangswandung bildenden Grundkorper 15 und zwei an den 
jeweiligen Stimseiten des Grundkorpers 15, der in dieser 
Ausfuhrungsform aus Stahl besteht, mit demselben fest ver- 
bundene membranartige Elemente 16 und 17 auf. Zwischen 30 
dem Grundkorper 15 und den membranartigen Elementen 
16 und 17 bildet sich somit ein Hohlraum 18, der mit einer 
Hydraulikflussigkeit, wie z. B. Wasser oder Ol, gefullt ist. 
Die membranartigen Elemente 16 und 17 konnen aus Stahl, 
vorzugsweise Federstahl, aus Gummi oder aus Kunststoff 35 
bestehen. 

Das membranartige Element 16 ist dem Piezoaktuator 13 
zugeordnet und weist eine Querschnittflache Ai auf, wohin- 
gegen das membranartige Element 17 dem Ventilglied 7 zu- 
geordnet ist und eine Querschnittsflache A 2 aufweist. Urn 40 
die fur die Offnungsbewegung des Ventilgliedes 7 notwen- 
dige Dehnung des Piezoaktuators 13 verringern zu konnen, 
ist die Querschnittsflache Ai des membranartigen Elements 
16 groBer als die Querschnittsflache A 2 des membranartigen 
Elements 17. Hierdurch ist der durch das Ventilglied 7 zu- 45 
riickgelegte Weg groBer als der eigentlich durch den Piezo- 
aktuator 13 vorgegebene Weg. Das Ventilglied 7 ist somit 
uber das Ubersetzungselement 14 direkt von dem Piezoak- 
tuator 13 beaufschlagbar, der Weg des Ventilgliedes 7 ist 
proportional zu der Langung des Piezoaktuators 13 und die 50 
Einspritzung von Kraftstoff in den Brennraum hangt direkt 
von der Betatigung des Piezoaktuators 13 ab. 

Mit dem Ventilglied 7 ist das membranartige Element 17 
uber ein Zwischenteil 19 verbunden. Die Verbindung des 
Zwischenteils 19 mit dem membranartigen Element 17 kann 55 
dabei auf beliebige Art und Weise erfolgen. In das Zwi- 
schenteil 19 ist das Ventilglied 7 eingeschraubt, wodurch ein 
Verlieren des Ventilgliedes 7 vermieden werden kann. Urn 
bei Nichtbestromung des Stellgliedes 13 eine Ruckstellung 
des Ventilgliedes 7 in die Geschlossenstellung zu erreichen, 60 
greift an dem Zwischenteil 19 eine Ruckstellfeder 20 an, 
welche sich auf der anderen Seite an dem inneren Gehause 5 
abstiitzt. 

Alternativ zu dem SchlieBen des Ventilgliedes 7 durch die 
Ruckstellfeder 20 kann dies auch durch den Kraftstoffdruck 65 
erreicht werden. In diesem Fall sind die Flachen in SchlieB- 
richtung des Ventilgliedes 7, also die Summe der Flachen 
des membranartigen Elements 17 und des Zwischenteils 19, 



groBer als die entsprechende Flache an der Dichtseite des 
Ventilgliedes 7. Dies fiihrt zu einer Entlastung der Ruck- 
stellfeder 20, wodurch diese nur im unbestromten Zustand 
ohne anliegenden Krafts tofFdruck notwendig ist. 

Um ein Verdrehen des Ventilglieds 7 zu verhindern, ist 
eine Verdrehsicherung 21 vorgesehen, welche gemaB Fig. 1 
einen Vorsprung 22 aufweist, der in eine in Langsrichtung 
verlaufende Nut 23 in dem Ventilglied 7 eingreift. 

Das membranartige Element 16 ist an seiner dem Hohl- 
raum 18 abgewandten Seite mit einer Druckplatte 24 ver- 
bunden, auf welche ein Druckkolben 25 wirkt. Der Druck- 
kolben 25 befindet sich in dem Raum 12 des oberen Gehau- 
ses 3 und ist gegeniiber dem oberen Gehause 3 durch eine 
Federeinrichtung 26 in Form eines Tellerfederpakets abge- 
stutzt. Der Piezoaktuator 13 wirkt auf den Druckkolben 25 
uber ein Druckstiick 27, welches an seiner dem Piezoaktua- 
tor 13 zugewandten Seite eine Planflache und an seiner dem 
Druckkolben 25 zugewandten Seite eine Kugelflache auf- 
weist. Dies verhindert eine schrage Belastung des Piezoak- 
tuators 13. Die Langung des Stellgliedes 13 wird also uber 
das Druckstiick 27, den Druckkolben 25 und die Druckplatte 
24 auf das membranartige Element 16 ubertragen. Des wei- 
teren sind Distanzscheiben 52 vorgesehen, die das Einstel- 
len des Spiels zwischen dem Druckkolben 25 und dem 
Druckstuck 24 ermoglichen, was z. B. infolge von Warme- 
dehnung notwendig sein kann. 

Der Piezoaktuator 13 kann in dem Raum 12 durch eine 
Vorspanneinrichtung 28 vorgespannt werden. Neben den 
von dem Piezoaktuator 13 aus in Richtung des Uberset- 
zungselements 14 angeordneten Bauteilen Druckstuck 27, 
Druckkolben 25 und Federeinrichtung 26 weist die Vor- 
spanneinrichtung 28 des weiteren eine Einstellschraube 29, 
Distanzscheiben 30 sowie ein weiteres Druckstuck 31 auf. 
Mittels der Einstellschraube 29, welche in eine Gewinde- 
bohrung 32 des oberen Gehauses 3 einschraubbar ist, ist so- 
mit die Vorspannung des Stellglieds 13 sehr genau und in 
definierter Art und Weise einstellbar, da dieses sich uber das 
Druckstuck 27 und den Druckkolben 25 an der Federein- 
richtung 26 gegen den von der Einstellschraube 29 aufge- 
brachten Druck abstiitzt. Die Einschraubtiefe der Einstell- 
schraube 29 hangt dabei von der Anzahi der zuvor in die Ge- 
windebohrung 32 eingelegten Distanzscheiben 30 ab. Das 
zwischen dem Piezoaktuator 13 und der Einstellschraube 29 
sich befindliche Druckstuck 31 weist wie das Druckstuck 27 
an seiner dem Piezoaktuator 13 zugewandten Seite eine 
Planflache und an seiner der Einstellschraube 29 zugewand- 
ten Seite eine Kugelflache auf, um eine schrag auf den Pie- 
zoaktuator 13 einwirkende Belastung vermeiden zu konnen. 
Um eine Beschadigung des Piezoaktuators 13 zu vermeiden, 
ist die Planflache der Druckstucke 27 und 31 poliert. 

Der Kraftstofrraum 11 ist durch eine Dichtungseinrich- 
tung 33, welche sich in einer Nut 34 des oberen Gehauses 3 
befindet, gegeniiber dem Raum 12 abgedichtet. Die Dich- 
tungseinrichtung 33 liegt an dem Grundkorper 15 des Uber- 
setzungselements 14 an, wodurch sich eine rein statisch wir- 
kende und nicht dynamisch belastete Dichtungseinrichtung 
33 ergibt. Hierdurch wird zuverlassig ein Eindringen von 
Kraftstoff in den Raum 12 verhindert. 

Eine weitere Dichtungseinrichtung 35 befindet sich zwi- 
schen dem unteren Gehause 4 und dem inneren Gehause 5 in 
einer Nut 36 des inneren Gehauses 5. Diese Dichtungsein- 
richtung 35 ist zur Abdichtung des KraftstofFraums 11 von 
dem Brennraum vorgesehen. Dariiber hinaus ist eine Dich- 
tungseinrichtung 37 in einer Nut 38 an der AuBenseite des 
unteren Gehauses 4 untergebracht, die dazu dient, das Ein- 
spritzventil 1 in seiner nicht dargestellten Aufnahmeboh- 
rung abzudichten. Alternativ dazu ware auch das Vorsehen 
einer Kupferringdichtung auf der dem Brennraum zuge- 
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wandten Stirnfiache 53 des Gehauses 4 oder ein Dichtkonus 
moglich. Eine weitere Dichtungseinrichtung 54 ist zwischen 
dem oberen Gehause 3 und dem unteren Gehause 4 vorgese- 
hen, und zwar derart, daB der Kraftstoffraum 11 gegenuber 
dem Gewinde zwischen dem oberen Gehause 3 und dem un- 5 
teren Gehause 4 abgedichtet ist. 

In Fig. 2 ist das Ubersetzungselement 14 aus Fig. 1 fiir 
sich dargestellt und es ist erkennbar, daB die membranarti- 
gen Elemente 16 und 17 mit dem Grundkorper 15 durch 
SchweiBnahte 39 verbunden sind. Alternativ ware auch das to 
Verkleben der membranartigen Elemente 16 und 17 mit dem 
Grundkorper 15 denkbar, insbesondere dann, wenn die 
membranartigen Elemente 16 und 17 aus Kunststoff beste- 
hen. An dem dem Ventilglied 7 zugeordneten membranarti- 
gen Element 17 ist hierbei ein Druckstempel 40 angebracht, 15 
welcher auf das Zwischenteil 19 wirkt. Das Ubersetzungs- 
element 14 ist somit in sich dicht abgeschlossen und erhalt, 
wie bereits oben erwahnt, vor dem VerschweiBen bzw. Ver- 
kleben eine einmalige Fiillung an Hydraulikflussigkeit in 
den Hohlraum 18. 20 

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform des Ober- 
setzungselements 14, durch welches eine Kraftstoffleitung 
41, die in nicht dargestellter Art und Weise von der Kraft- 
stoffzuleitung 10 abzweigt, durchgefuhrt ist. In Einstrom- 
richtung befindet sich in der Kraftstoffleitung 41 ein Ruck- 25 
schlagventil 42, welches ein Ausstromen der Hydraulikflus- 
sigkeit aus dem Hohlraum 18 des Ubersetzungselements 14 
verhindert. In Ausstromrichtung ist in der Kraftstoffleitung 
41 ein Drosselelement 43 vorgesehen. Bei dieser Ausfuh- 
rung des Ubersetzungselements 14 wiirde die Erstbefullung 30 
des Hohlraums 18 durch Kraftstoff erfoigen, der mit Hilfe 
des Riickschlagventils 42 und des Drosselelements 43, wel- 
ches in nicht dargestellter Weise auch durch ein zweites 
Ruckschlagventil ersetzt werden konnte, nicht mehr aus 
dem Hohlraum 18 ausstromen konnte, 35 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Uberset- 
zungselements 14. Hierbei weist der Grundkorper 15 zwei 
Gewinde 44 und 45 auf, welche an beiden Seiten des Hohl- 
raums 18 angebracht sind. Mittels in die Gewinde 44 und 45 
eingeschraubter Einschraubteile 46 und 47 konnen die zuvor 40 
eingelegten membranartigen Elemente 16 und 17 festge- 
spannt werden und es bildet sich zwischen den membranar- 
tigen Elementen 16 und 17 der Hohlraum 18. Diese Ausfiih- 
rung des Ubersetzungselements 14 ist insbesondere dann 
anwendbar, wenn die membranartigen Elemente 16 und 17 45 
aus Gummi bestehen. 

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Ver- 
drehsicherung 21, bei welcher in dem Ventilglied 7 ebenfalls 
die Nut 23 vorgesehen ist. In dem inneren Gehause 5 befin- 
det sich jedoch eine gestufte Durchgangsbohrung 48, in wel- 50 
cher eine Kugel 49 eingelegt ist. Die Kugel 49 wird mittels 
einer Feder 50 gegen den Rand der Bohrung 48 gedruckt 
und mittels eines Gewindestifts 51 in seiner vorderen Posi- 
tion gehalten und verhindert somit ein Verdrehen des Ventil- 
gliedes 7. Alternativ zu den beiden Varianten der Verdrehsi- 55 
cherung 21 ware es auch moglich, das Ventilglied 7 und die 
Ausnehmung 6 mit einem unrunden Querschnitt, wie z. B. 
einem Vielzahn- oder Polygonprofil, auszubilden. 

Patentanspriiche 60 

1. Einspritzventil fur Brennkraftmaschinen mit einem 
Ventilkorper, in dem ein Ventilglied verschieblich an- 
geordnet ist, wobei 

1.1 in einer Offenstellung das Ventilglied zum 65 
Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum der 
Brennkraftmaschine eine Offnung zu dem Brenn- 
raum freigibt, 
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1.2 das Ventilglied durch ein Stellglied in die Of- 
fenstellung bringbar ist, und 

1.3 ein hydraulisches Ubersetzungselement zwi- 
schen dem Stellglied und dem Ventilglied ange- 
ordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

1.4 das hydraulische Ubersetzungselement (14) 
einen eine Umfangswandung bildenden Grund- 
korper (15) und zwei an den jeweiligen Stirnseiten 
mit dem Grundkorper (15) fest verbundene mem- 
bran artige Elemente (16, 17) aufweist, 

1.5 der Grundkorper (15) mit den beiden mem- 
branartigen Elementen (16, 17) einen Hohlraum 
(18) bildet, der mit einer Hydraulikflussigkeit ge- 
fUllt ist, 

1.6 das eine membranartige Element (16) dem 
Stellglied (13) und das andere membranartige 
Element (17) dem Ventilglied (7) zugeordnet ist, 
und 

1.7 die Querschnittsflache (AO des dem Stellglied 
(13) zugeordneten membranartigen Elements (16) 
groBer ist als die Querschnittsflache (A2) des dem 
Ventilglied (7) zugeordneten membranartigen 
Elements (17). 

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der AuBenseite des Grundkorpers (15) 
eine Dichtungseinrichtung (33) zur Abdichtung eines 
Raumes (12), in welchem sich das Stellglied (13) befin- 
det, gegenuber einem Kraftstoffraum (U), in welchem 
sich das Ventilglied (7) befindet, angeordnet ist. 

3. Einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubersetzungselement (14) in 
sich dicht abgeschlossen und mit einer Hydraulikflus- 
sigkeit gefullt ist. 

4. Einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubersetzungselement (14) in ei- 
ner Kraftstoffleitung (41) integriert ist, wobei in Ein- 
stromrichtung ein Ruckschlagventil (42) in der Kraft- 
stoffleitung (41) vorgesehen ist, und wobei in Aus- 
stromrichtung ein Drosselelement (43) oder ein weite- 
res Ruckschlagventil in der Kraftstoffleitung (41) vor- 
gesehen ist. 

5. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Riickstellfeder (20) 
vorgesehen ist, durch welche das Ventilglied (7) bei 
Nichtbetatigung des Stellgliedes (13) in eine Geschlos- 
senstellung bringbar ist. 

6. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (7) mit- 
tels einer Verdrehsicherungseinrichtung (21) gegen- 
uber dem Ventilkorper (2) gefuhrt ist. 

7. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das dem Ventilglied (7) 
zugeordnete membranartige Element (17) mit einem 
Zwischenteil (19) verbunden ist, welches mit dem Ven- 
tilglied (7) verschraubt ist. 

8. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur \fcrspannung des 
Stellgliedes (13) eine Vorspanneinricfatung (28) in dem 
Ventilkorper (2) angeordnet ist. 

9. Einspritzventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorspanneinrichtung (28) einen zwi- 
schen dem Stellglied (13) und dem dem Stellglied (13) 
zugeordneten membranartigen Element (16) angeord- 
neten Druckkolben (25) aufweist, welcher an dem Ven- 
tilkorper (2) tiber eine Federeinrichtung (26) abgestutzt 
ist, und daB die Vorspanneinrichtung (28) eine in den 
Ventilkorper (2) einschraubbare Einstellschraube (29) 
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aufweist, wobei iiber die Einstellschraube (29) und die 
dem Druckkolben (25) zugeordnete Federeinrichtung 
(26) die Vorspannung des Stellgliedes (13) einstellbar 
ist. 

10. Einspritzventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB zwischen dem Druckkolben (25) und 
dem Stellglied (13) sowie zwischen der Einstell- 
schraube (29) und dem Stellglied (13) jeweils Druck- 
stiicke (27, 31) angeordnet sind, welche an den dem 
Stellglied (13) zugeordneten Seiten jeweils eine Plan- 10 
flache und an den dem Druckkolben (25) und der Ein- 
stellschraube (29) zugewandten Seiten jeweils eine Ku- 
gelflache aufweisen. 

11. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Venulglied (7) zum 15 
Erreichen der OfFenstellung in Richtung des Brennrau- 
mes von dem Ventilsitz (8) abhebt. 

12. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (7) iiber 
das Ubersetzungselement (14) direkt von dem Stell- 20 
ghed (13) beaufschlagbar ist. 

13. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (13) als 
Piezoaktuator oder als Magnetaktuator ausgebildet ist. 

25 
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